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. OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzniejszymi
Zzmianami):

OSWIADCZAM:
Opracowanie pt. ,,Rozbudowa istniejgcego budynku administracyjno
- biurowego Slqskiego Oddziatu Wojewddzkiego NFZ w Katowicach -
czes¢ elektryczna” zostato sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Na przedmiotowym terenie istnieje wewnetrzna siec¢
elektroenergetyczna zasilana ze stacji transformatorowej nr KY91,
zrealizowana na podstawie umowy przytgqczeniowej z OSD Tauron
Dystrybucja S.A.

Istniejgca wewnetrzna sie¢ elektroenergetyczna posiada wymagany
zapas mocy elektrycznej do zasilenia projektowanej rozbudowy
istniejagcego budynku administracyjno-biurowego.

Projektant:........cccccovieeeinnnn.

SprawdzajaCy:i...c.ccccceeeeniieeeennnn.

BIELSKO-BIAtA, 03 STYCZNIA 2020
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4, ZASWIADCZENIE O UBEZPIECZENIU SPRAWDZAJACEGO
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V. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy czesci elektrycznej

rozbudowy istniejgcego budynku administracyjno-biurowego Slgskiego OW NFZ w Katowicach przy

ulicy Kossutha 13.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

[1]

(2]

(3]

[4]

(5]

[6]

[7]

(8]

[9]

inwentaryzacja w terenie,

wytyczne inwestora,

podkfady architektoniczno-budowlane,

obowigzujgce normy i przepisy, a zwlaszcza:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2019 poz. 1186
(z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz. 755 (z
pbézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz.
690 (z pézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z
2010 pozy 719,

PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicji”,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym?”,

PN-HD 60364-5-51:2011 ,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne”,

PN-IEC 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

[10]PN-EN 60617-11:2004 ,Symbole graficzne stosowane w schematach - Cze$é 11:

Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych”,

[11]PN-HD 60364-7-701:2010 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk”,

[12] PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne,

[13]PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

[14]PN-EN 61439-1:2011, - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia

0golne,
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[15]PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Rozdzielnice

tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO),

[16]PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca

pracy we wnetrzach,

[17]PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”,
[18]PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia”,

[19]PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes¢ 1: Wymagania

dotyczace elementdéw potgczeniowych,

[20] PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes$¢ 2: Wymagania

dotyczgce przewoddw i uziomow.

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

sie¢ rozdzielczg w budynku niskiego napiecia,

montaz tablic, rozdzielnic elektrycznych,

instalacje o$wietlenia podstawowego oraz zapasowego,

instalacje gniazd ogdlnego przeznaczenia, komputerowych typu data, specjalnych,
zasilanie maszyn, urzadzen sanitarnych i wentylacyjnych,

zasilenie windy,

pofgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe,

ochrone przeciwporazeniowa,

ochrone przeciwprzepieciows,

ochrone odgromowa,

wewnetrzng linie zasilajgcg na terenie NFZ.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

napiecie zasilania nn: 230/400 V,

zakfadany wspotczynnik mocy cos@=0,93, tgp=0,4,

projektowane dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe: U =50V,

projektowany system ochrony od porazeh: samoczynne wytgczenie zasilania o czasie
nie dtuzszym niz 0,4 s,

uktfad sieci: TN-S,

projektowana skutecznos¢ swietlna oswietlenia: przynajmniej 60 Im/W,

projektowany czas dziatania oswietlenia ewakuacyjnego po zaniku zasilania podstawowego:
przynajmniej jedna godzina,

projektowany czas zadziatania o$wietlenia ewakuacyjnego po zaniku o$wietlenia
podstawowego: mniej niz 2 s,

zasilanie awaryjne poszczegdlnych opraw: indywidualne z baterii akumulatorow
(autonomiczne),

klasa ochrony odgromowej LPS: IV,
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- ochrona przeciwprzepieciowa: T1i T2,
- odstep izolacyjny instalacji odgromowej: 0,5 m,
- moc czynna zainstalowana projektowanej rozbudowy: Pi = 180,8 kW,

- moc czynna szczytowa (zapotrzebowania) projektowanej rozbudowy: Ps = 125,6 kW.

5. BILANS MOCY

Wyszczegdlnienie Pi [kW] Kz [-] Ps [kW]

1. OsSwietlenie 13,5 0,9 12,2
2. Gniazda 230V 61,8 0,6 37,1
3. Gniazda przemystowe 400 V 10,5 0,5 5,3
4. Przeptywowe podgrzewacze wody 36,0 0,5 18,0
5. Wentylacja, klimatyzacja 37,0 0,9 33,3
6. tadowarka samochodwa 22,0 0,9 19,8

SUMA 180,8 125,6

Pi — moc zainstalowana, Kz — Wspétczynnik zapotrzebowania, Ps — moc szczytowa

6. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Z istniejgcej rozdzielni RGNN wew. stacji transformatorowej KY91 nalezy wyprowadzi¢ nowg linie

kablowg YAKXS 4x240mm? (cato$¢ w rurze ochronnej typu [O1]) w kierunku projektowanej rozdzielni
TR wewnatrz budynku. Trasa projektowanych wewnetrznych linii kablowych zostata przedstawiona na
rysunku planu zagospodarowania terenu.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. W czasie uktadania kabli
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen

znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
400

Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona demia

z wykopu
e

prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej

powierzchni kabla niskiego napiecia, powinna

wynosi¢ co najmniej 70 cm. Jezeli gtebokosc¢ ta nie

100, 250

bedzie mogta byé zachowana w przypadkach

szczegdlnych, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu
urzadzeh podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ochronng typu SRS.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne. Kable nalezy
utozy¢é w wykopie w sposob falisty tworzgcy tym samym wymagany 4 % zapas kabla. Utozone kable
nalezy zasypac piaskiem tak, aby grubosci warstwy mierzona od zewnetrznej krawedzi kabla
wynosita, co najmniej 10 cm. Trasa linii kablowych utoZzonych w ziemi powinna byé oznaczona, w tym
celu na catej dlugosci trasy nad linig kablowg niskiego napiecia nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego.

Folia powinna by¢ utozona co najmniej 25 cm nad kablem.

7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Ochrone podstawowg instalacji nn zgodnie z [6] stanowi¢ bedzie izolacja podstawowa

przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o

zwiekszonym ryzyku porazenia przynajmniej IP54. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana
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poprzez potgczenia wyréwnawcze oraz samoczynne wyitgczenie zasilania poprzez zastosowanie w
obwodach odbiorczych:

- wylgcznikéw nadprgdowych (instalacyjnych),

- bezpiecznikow.

Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona uzupetniajgca poprzez wytgczniki réznicowo-pragdowe
o pradzie réznicowym 30 mA. Cata instalacja od tablicy licznikowej pracowac¢ bedzie z oddzielng zytg
ochronng PE. Przewdd ochronny PE Kkoloru zoto-zielonego nalezy poprowadzi¢ we wszystkich
obwodach i potgczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi
stosowanych urzadzeh elektrycznych. Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac¢ ani
zabezpieczaé. System zasilania typu TN-C — za transformatorem. Przewdd ochronno-neutralny PEN
nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny N, a punkt rozdziatu uziemic¢ ptaskownikiem FeZn 30x4

mm w rozdzielnicy TR. Rezystancja uziemienia rozdziatu punktu powinna by¢ mniejsza od 30 Q.

8. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Catos¢ instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych projektuje sie przewodami kabelkowymi typu

YDY. Przewody nalezy prowadzi¢ rownolegle do powierzchni $cian i sufitbw w technologii
podtynkowej oraz w natynkowej w korytkach kablowych. Miejsca przebi¢ nalezy uszczelnic. W

pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny przynajmniej IP44.

Zasilanie projektowanej instalacji elektrycznej przewidziano z rozdzielnic:

- os$wietlenie podstawowe — przewodem YDY (p)(t) 3/4/5x1,5 mm2,

- os$wietlenie awaryjne ewakuacyjne — przewodem YDY(p)(t) 3x1,5 mm?2,

- przycisk pozarowy — przewodem HDGs 2x2,5 mm?,

- obwody gniazd wtyczkowych 230 V — przewodem YDY (p)(t) 3x2,5 mm?,

- obwody gniazd przemystowych 400 V 16 A — przewodem YDY (p)(t) 5x2,5 mm?,

- obwody gniazd przemystowych 400 V 32 A — przewodem YDY (p)(t) 5x6 mm?,

- obwody sterowania oswietlenia schodowego do przekaZznika bistabilnego -

przewodem YDY 3x1,5 mmz2,

Osprzet taczeniowy zaleca sie montowa¢ na wysokosci:
- taczniki oswietlenia w pomieszczeniach na wysokosci +1,30 m,
- gniazda wtykowe w pomieszczeniach suchych na wysokosci +0,30 m,

- gniazda wtykowe w pomieszczeniach wilgotnych na wysokosci +1,30 m,

Rozmieszczenie wypustow oswietleniowych i gniazd wtyczkowych przedstawiono na planach
instalacji. Urzgdzenia, ktére nie mogg byé podigczone do gniazd wtykowych nalezy zasili¢ przez
wypusty kablowe. Przewody zaleca sie uktada¢ w ciggach, w wigzkach, a ich tgczenia zaleca sie
wykona¢ za pomoca ztgczek WAGO. Przewody nalezy prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni Scian i
sufitbw. Osprzet nalezy montowaé we wspdlnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w
bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytacznik, czy wiecej niz jedno gniazdo wtyczkowe.
Wszystkie tgczniki i gniazda nalezy oznaczy¢ numerami obwodéw zasilajgcych. Wszystkie obudowy

tacznikéw i gniazd wtykowych muszg byé wykonane w jednolitym kolorze (za wyjatkiem gniazd typu
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data — czerwone). Osprzet instalacyjny systemowy podtynkowy lub natynkowy stosownie do potrzeb.
W zaleznosci od decyzji i ewentualnej koordynacji robot elektrycznych wykonawcy i inwestora mozna
wykonac:

- wtynkowa,

- natynkowg (w korytkach kablowych, rurkach)

9. OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oprawy oswietleniowe rozmieszono zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie Dialux,

a nastepnie sprawdzono poziom natezenia o$wietlenia zgodnie z [16].

Sterowanie oswietleniem realizowane jest za pomocg lokalnych tacznikédw oraz czujnikéw
ruchu w komunikaciji.
Oswietlenie wejscia budynku, elewacji oraz zewnetrznych latarn zatgczang bedzie przekaznikiem
astronomicznym.

Instalacje os$wietlenia wewnetrzng nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzo 3(5)x1.5mm?2,

natomiast zewnetrzng kablem YKY lub YAKY.

Projektowanym poziom natezenia oswietlenia nie powinien by¢ nizszy niz:

. korytarze — 150Ix na poziomie podtogi,

. klatki schodowe — 150Ix na poziomie podtogi,

. pomieszczenia biurowe — 500 Ix,

. pomieszczenia gospodarcze, socjalne, techniczne, WC, fazienki — 200IXx,
. magazyny — 300Ix,

. garaz — 100Ix.

Poziom natezenia oswietlenia poszczegdinych pomieszczen w budynku przedstawiono na
rzutach instalacji elektrycznych. Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewidziano
wysokosprawne oprawy LED. Instalacja o$wietleniowa nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN 12464-1. Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto na
poziomie nie mniejszym niz okreslony w PN. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy tgczyé
przelotowo. Puszki rozgatezne montowa¢ nad sufitem podwieszonym. Wszystkie oprawy
oswietleniowe nalezy oferowac¢ jako przygotowane do eksploatacji wraz ze zrédtami Swiatla,

mocowaniami, zaptonnikami, kondensatorami, kompletnym osprzetem, modutami awaryjnymi itd.

10. OSWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne w oparciu o system

centralnego monitoringu. Celem oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego jest umozliwienie
bezpiecznego wyjscia z miejsc przebywania o0séb przez stworzenie warunkéw widzenia
umozliwiajgcych identyfikacje i uzycie drég ewakuacyjnych.

Zaprojektowana instalacja elektryczna gwarantuje, aby oswietlenie ewakuacyjne spetniato
nastepujgce wymagania:

- oswietlato znaki ewakuacyijne,
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- zapewniato oswietlenie drog umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje do miejsc
bezpiecznych (stref bezpieczenstwa),

- zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i
uzycia sprzetu przeciwpozarowego,

- zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjnej,

- dziatata przynajmniej przez 1 godzine.

Projektuje sie oprawy wyposazone we wtasne inwertery o czasie podtrzymani nie mniejszym
niz 1h, nadzorowane przez centralke oraz certyfikatem CNBOP. Centralka umozliwia dowolng
konfiguracje catego systemu. Ze wzgledéw bezpieczehstwa od centralki wymaga sie wiasnego
podtrzymania akumulatorowego oraz ciggtej komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawach. Oprécz
funkcji programowania i konfiguracji systemu, centralka musi automatycznie wykonywa¢ wszystkie
testy funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 50172, a ich wyniki przechowywa¢ w pamigci trwatej.
Wyniki te mogg by¢ skopiowane na karte SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na dowolnej
drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Do projektowanej centralki nalezy podigczy¢ sie¢ LAN
co umozliwi podglad aktualnego stanu systemu oswietlenia awaryjnego w budynku na dowolnej
przegladarce internetowej za pomocg protokotu TCP/IP. Dla utatwienia obstugi i konfiguracji systemu
centralka powinna by¢ wyposazona w wyswietlacz dotykowy. Magistrala komunikacyjna z oprawami
oswietlenia awaryjnego musi by¢ wykonana w standardzie RS485. Konstrukcja systemu nie wymaga
zachowania statej polaryzacji magistrali. System oswietlenia awaryjnego ma umozliwia¢ podziat opraw
na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem $wiecenia i mozliwoscig wytgczania
np. opraw z kierunkowych w celu oszczednosci energii elektrycznej. Z uwagi na charakter obiektu
wymaga sie rowniez aby system umozliwiat dla wybranych opraw w gtéwnych ciggach
komunikacyjnych wigczanie trybu pracy sieciowej (dozorowej) oraz podziat opraw awaryjnych na
grupy. W topologii liniowej maksymalna dtugos¢ magistrali komunikacyjnej moze wynosi¢ do 1200m
dla kazdego z dwdch wyjs¢ na kazdej karcie logicznej systemu co pozwala na pdzniejszg rozbudowe
lub zmiany aranzacyjne obiektu. Oprawy dedykowane do wspétpracy z systemem wyposazone sg w
ztgcze komunikacyjne, energooszczedng tadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajgcy na
szybkg konfiguracje systemu oraz utatwiajgcy i przy$pieszajgcy montaz, pdzniejszg konserwacje
systemu lub jego rozbudowe. Do opraw nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YDY 3x1,5 mm? z
tablicy rozdzielczej oraz zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym jednopolowym B10.
Rozmieszczenie poszczegdlnych opraw przedstawiono na rzutach. Po montazu ww. opraw nalezy
przeprowadzi¢ proby natezenia oswietlenia. Natezenie o$wietlenia po zaniku zasilania podstawowego,
powinno wynosi¢ przynajmniej 1 Ix, a przy punktach pierwszej pomocy oraz urzgdzeniach
przeciwpozarowych nie mniej niz 5 Ix. Baterie nalezy wymieni¢, jezeli ich czas pracy w trybie

awaryjnym przy petnym obcigzeniu obnizyt sie do 2/3 czasu pracy znamionowe;.

11. WYLACZNIK POZAROWY

W budynku projektuje sie wylgcznik pozarowy (czton wykonawczy) znajdujacy sie w tablicy

rozdzielczej TR. Wytgcznik ten odtgczy zasilanie budynku od zrédta energii elektrycznej podczas

pozaru (w czasie akcji gasniczej), za wyjagtkiem urzgdzen centrali sygnalizacji pozaru. Zestaw ten
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sktada sie rowniez z przycisku pozarowego z dwoma stykami zwiernym, zlokalizowanym przy wejsciu
gtdwnym, majgcym na celu pobudzenie czion wykonawczy — wytgcznik 250A 3P z cewkg wybijakowa.
Wytgcznik ten nalezy odpowiednio oznakowac znakiem ,Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu”, zgodnym
z PN-N-01256-04:1997. Potgczenie tych elementéw nalezy wykona¢ kablem niepalnym typu HDGs
5x2,5mm2, pozostawiajgc dwie zyly wolne na sygnat dla ewentualnego UPSa w pom. technincznym.
Odciecie doptywu prgdu pozarowym wytgcznikiem pradu nie moze spowodowaé samoczynnego
zafgczenia drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu prgdotworczego. Przepusty kablowe
przechodzace przez przegrody przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ do klasy El odpornosci
ogniowej danej przegrody, a przejscia przez pozostate elementy budowlane uszczelni¢ materiatami
niepalnymi. Kabel montowaé na certyfikowanych uchwytach E90. Reczny przycisk uruchamiania musi
posiadac certyfikat CNBOP.

12. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie wykonana jako dwustopniowa:

T1+T2 zgodnie z PN-EN 61643-11:2013. Ochrone przepigciowg nalezy zrealizowaC za pomoca
ogranicznika przepie¢ typu kombinowanego zamontowanego w tablicy rozdzielczej TR oraz T2 w
tablicy komputerowej TK. W celu zmniejszenia ryzyka przepiecia urzadzen elektronicznych, zaleca
sie montaz dodatkowych ogranicznikéw przepie¢ T3 w gniazdach sieciowych 230 V i przediuzaczach.
W miejscach wprowadzenia instalacji teletechnicznych z zewnatrz do budynkéw nalezy zastosowac

ograniczniki przepie¢ dostosowane do poziomu napiecia oraz czestotliwosci sygnatu.

13. OCHRONA ODGROMOWA

W celu ochrony budynku przed wyladowaniami atmosferycznymi projektuje sie instalacje

odgromowg o zwodach nieizolowanych, niskich. Wszystkie elementy urzgdzenia piorunochronnego
powinny wytrzymywaé bez uszkodzenia skutki prgdu pioruna i przypadkowe naprezenia opisane w
normie PN EN 50164. Uchwyty instalacyjne nalezy dostosowaé¢ do rodzaju potaci dachowej. Zwody
oraz przewody odprowadzajgce =zaleca sie¢ wykonaé przewodami AL ® 8 mm. Przewody
odprowadzajgce zostang dospawane do stupdw konstrukcyjnych rozbudowywanego budynku.
Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ ponizej 10 Q. Zaleca sie, aby w miejscach ztgcz
kontrolnych, wyprowadzen do GSW i MSW uziemi¢ dodatkowo uziomem pionowym.

Zgodnie z normg [9] rozdziat 542.2.1 projektuje sie uziemienie fundamentowe. Uziom
fundamentowy nalezy wykonaé jako zamkniety pierscien z ptaskownika ze stali weglowej gotej 30x5
mm i umiesci¢ pionowo dtuzszym bokiem w betonowym fundamencie obiektu budowlanego. Rozmiar
oczek uziomu nie powinien przekracza¢ 20x20 m. Uziom fundamentowy nalezy umieszcza¢ tak, aby
ze wszystkich stron byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 cm. Przewody stuzace do
potgczenia uziomu z GSW lub z przewodami odprowadzajgcymi powinny zosta¢ wykonane ze stali

cynkowanej lub nierdzewnej. Od miejsca wprowadzenia powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 150 cm.
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Rys. 3. Sztuczne uziomy fundamentowe: a) w fawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego, b) w fundamencie
wykonanym z betonu niezbrojonego, ¢ w fundamencie z betonu zbrojonego; 1 - sztuczny uziom fundamentowy, 2 — uchwyt
uziomowy, 3 - przewdd uziemiajacy, 4 - fawa fundamentowa, 5 - mur z cegly, 6 - warstwa izolacyjna, 7 - podtoga, 8 - beton
nieuzbrojony, 9 — warstwa zwiru, 10 - beton zbrojony

taczenia mozna wykona¢ przez spawanie lub skrecanie. Zgodnie z wyliczeniami ryzyka
opisanej w normie PN-EN 62305-2:2008 ,Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”
instalacja ta bedzie w IV klasie LPS. Wszystkie urzadzenia znajdujgce sie na dachu powinny
znajdowac¢ sie w strefie chronionej. Wyliczony odstep izolacyjny wynosi 0,5 m od urzadzenia

odgromowego.

14. GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA | UZIEMIENIE

Gltéwna szyna wyréwnawcza GSW znajdowaé sie bedzie w pomieszczeniu technicznym

elektrycznym. Gtéwnym celem ich zastosowania jest zwigkszenie niezawodnosci ochrony
przeciwporazeniowej, ochrony przeciwprzepieciowej oraz kompatybilnos¢ elektromagnetyczne;j.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ w przyziemnej kondygnacji budynku w

pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej. Potgczenia wyréwnawcze powinny one obejmowac:

- przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajgcej budynek i wszelkie inne wprowadzone do
budynku przewody (zyty) ochronne i uziemiajgce,

- zyly zewnetrzne przewodow wspétosiowych, metalowe powtoki badz ekrany wprowadzonych
do budynku przewodow telekomunikacyjnych, w tym Internetu oraz telewizji i radiofonii
przewodowej oraz przewody uziemiajgce lokalnych instalacji antenowych,

- uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne bgdz naturalne uziomy przy budynku, jesli
wystepuja,

- wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg uziemione,

- rozlegte metalowe czesci konstrukcji budynku, o ile sg dostepne: stalowg konstrukcje
szkieletowg budynku, dzwigary stalowe, prowadnice dzwigéw, zbrojenie betonu, metalowe

elewacje budynku (w tym $ciany ostonowe) i metalowe pokrycia dachowe.
Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego

oraz potgczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6itg.

Szyne GSW nalezy uziemié ptaskownikiem FeZn 30x5 mm.
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15. UWAGI

Potgczenia nalezy wykonywaé w sposéb trwaty, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy. Ponadto
bezwzglednie nalezy stosowa¢ zalecenia producenta dotyczgce eksploatacji poszczegdlnych
urzgdzen. Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ badanie odbiorcze oraz
pomiary skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej i natezenia oswietlenia.

Wszystkie prace budowlano montazowe nalezy wykonac¢ przy zachowaniu przepiséw BHP, a
szczegolnie:

- Rozporzgdzenia MPIPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

- Rozporzadzenia MG z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzgdzeniach energetycznych - Dz.U. z 2013 r. poz. 492,

- Rozporzgdzenia MPIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktére powinny byé

wykonywane przez co najmniej dwie osoby - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 288,

- Rozporzadzenia MIPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych

szczegolnej sprawnosci psychofizycznej - Dz.U. nr 62 z 1996 r. poz. 287,

- Rozporzadzenia MGPiPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania
posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci -

Dz.U. nr 89 z 2003 r. poz. 828.
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V. OBLICZENIA

1. WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Zasilanie tablicy rozdzielczej TR:.

LP Wyszczegdlnienie Wartos¢
1 Moc szczytowa (zapotrzebowania) budynku 125,6 kW
2 Prad szczytowy 1952 A
3 Zabezpieczenie WLZ 315 A

4 Diugo$¢ WLZ 78 m

Dobrano kabel: YAKXS 4x240mm? o obcigzalnos$ci dtugotrwatej: 1.1 = 430 A
Sprawdzenie warunku doboru przewodow i zabezpieczen:

[1] le1 < Int <z,
[2] l21< 1,45 x |21,

gdzie:

Is1 — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwatego,

Ine — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem,
Iz1 — obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu,

l21 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem.

[1] 1952 A< 315A <430 A
2] 1,6 *315A =504 A< 1,45* 430 A=623,5A

Oba warunki spetnione.

Sprawdzenie warunku spadku napiecia:
[3] AU =3 x 100 x lsz x cosp x L /yx Sx U

gdzie
ycu = 57 m/Qmm2,

[3] AUwiz = V3 x 100 x 195,2 x 0,93 x 78 / 35 x 240 x 400 = 0,63 % < 3 %

Warunek spetniony.

2. WEWNETRZNE OBWODY ELEKTRYCZNE

Obliczenia poszczegdlnych obwodoéw elektrycznych przedstawiono na schematach

jednokreskowych rozdzielnic elektrycznych.
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INSTALACJA ODGROMOWA - OBLICZENIA RYZYKA

NORME CEl

INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL
STANDARD

62305-2

Edition-1
2005-01

Wymiary obiektu:
Diugost obiektu (mY 20
Szerokost obiektu(my 20
WsokosE powierzchni dachu (m)*: 40
Powierzchnia rdvwnowazra (m2). 55239 m2

Witas ciwos$ci obiektu:
Ryzyko pozani lub szkody fizycznej: | Zvwkie
Skutecznost ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrme oprzevodovanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspdtczyrnik potozenia: Odosobniony
Wspdtczyrnik otoczenia Miejska
Liczha dni burzovwch 30 daysivear
Roczna gestost whadowar: 3,0 flasheskm2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.. Brak srodkdw
Ochrona od przepied: Brak ochrony

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj worowedzanych linii:. Kabel wziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieskranowane
Obecnost transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczha lirii przevodzgcych: 0
Rodzaj linii zevwnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczha lirii przevodzgcych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Speddne zagrozenie Zyca: YWyscki pozom paniki
Utrata Zycia wekutek pozany: Obiekty handowe, szkoly ...
Utrata Zycia wekutek przepied Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wekutek pozaru: Brak ustug
Utrata ustug wekutek przepied Brak ustug

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Utrata ddbr wekutek pozaru: Brak ddbr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Spedalne ryovko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wekutek pozana:. Obiekt handlowy
Straty wekutek przepied Koscidt, wezienie, obiekt publ.
Straty porazeniowe: Irmentarz Zywy wewnstrz
Tolerowane ryzyko Srat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka:

Tokerabk Direct Strike

Risk Rt Risk Rd
Utrata Zycia ludzkiego: 1,00E-05 8,30E-05
Utrata ustug poblicanych: 1,00E-03 0,00E+00
Utrata ddbr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00
Straty maerialne: 1,00E-03 2 49E-04

Indirect Strike Cafcuisted
REk Ri Rk R
148E-04 231E04
0,00E+00 0,00E+00
0,00E+00 0,0E+00
776E-04 1,02E-03

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3

[EC Certral Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright @2005, IEC. All ights reserved.

Ninigjszy program jest pomocnyw analizie réznych czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Ne ma mozliwosd uwzaglednienia wszystkich
elementdw projektowych, ktore moghyby czynic obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody picrunowe. ¥ nietypowych przypadiach caynniki
osobowe i materialne moga by bardzo wazne i powinny by dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu 2 norma IEC 62305-2.
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NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Edition-1

2005-01

Project: NFZ_BUD_ADMINISTRACYJNY

Wyniki odnos zace sig do powierzchni zhierania i czestosci: E——
Ad - powierzchnia rd na zbierania bezpos h trafeh w obiekt 0,006 fasheshear
Nd - $rednia roczna liczba bezposrednich trafef w obiekt %

Blickich PR Yiars 228710 m2

Am - powierzchnia zbierania trafief p e W 0,681 fasheshear

Nm - $rednia roczna liczba trafen pobllsklch |ndukujqc\,ch pneplecla w obiekcie 3

#c1 - powierzehnia zbierania bezp ofrednich trafief w linig napowietrzng g“ngéoimi

NL1 - Srednia roczna liczba bezpo frednich i niebe zpie cznych trafien w linie napowietrzng 2 ashesiear

Al1 - powierzchnia zbierania trafiefi pobliskich wagled inii e aggg ?gghr:zlyear

NIt - Zrednia roczna liczba trafen pobliskich wzglgdem linii napowleﬂznej indukujgcych w nigj szkodliwe przepiecia R

Acl - powierzchnia zbierania bezposrednlchmﬁen w linig kablowg g‘ﬂ?goiarglznesh,ezr

NLZ - $rednia roczna liczba bezpo frednich i niebe zpie cznych trafief w linig kablowg R

A2 - powierzchnia zbierania p ofrednich trafien w linig kablowg 351962117 ";2

NE - srednia rocznaliczba trafen pobliskich wzgledem linii kablowej, indulujgeyeh w niej =zkodliwe przepiecia : ashesfyear
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RAI - neylo gmznych napigé krokouych i dotykowych atrz i na grednio trafonego obiekty 5 60E09

RB1 - ryeyko szkdd powodowanych pozarem, el-splozla skutleml mecha manymu chemlanyml przy bezpofrednich trafieniach w obik it E-06

RC1 - nzyko awarii urzadzen elektrycz mych/elek h wslutek przepig przybezposredmchtmﬁenlach w obiekt 0,00E+00

RM1 - nyzyko awarii urzadzen elel«r;cznyd‘ufeleldromcznych wshutek pl?eDch przytrafieniach w poblizu obieltu 0,00E400

RU1 - nzyko gmzn;ch napigé krokowyech i dotywkowych wewnatrz ina zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,46E-09

RW1 -ryeyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami me chanicznymii chemicznymi przytrafieniach w linie 1,46E-06

RW1 - nzyko awarii urzadzen elektrcz nych/ielektronicznych wskutek plzeplec praytrafieniach w linie 0,00E400

RZ1 - nyzyko awarii urzgdzen elektrncznychlelektronicznych wskutek przepieé przy trafeniachw poblizu linii 0,00E400

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
RBZ - ryeyko szkod powodowanych pozarem eksplozlq skutkaml mechanicznymii chemicznymi przybezpo frednich trafieniach w oblb.ﬂJE-i-OD

RC2 - ryzyko awarii urzgdzen elektn wshutek p ," przy bezpodrednich trafieniach w obiekt LODE+HD
RM2 - nyzyko awarii urzqdzen eleldncznymfelektmmcznych wskunek przepieé przy trafeniach w poblizu obiektu D DDE+DD
RW2 - ryeyko szkod h pozarem, eksp mechanmnymu chemicznymi przytrafieniach w linie 0,00E400
RW2Z - nyzyko awarii urzadzen elelﬁr;cznyohlelektmmcznych wskutek przeple)c przytrafieniach w linie 0,00E400
RZ2 - ryzyko awarii urzgdzen elektnczmeh/elektronicznych wskutek przepie przy trafeniach w poblizu linii 0,00E400

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryeyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami me chanicznymii chemicznymi przy bezpo frednich trafieniach w obREIE+D
RY3 - rye ko szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami me chanicznymii chemicznymi przytrafieniach w linie 0,00E400

Typ 4 - straty materialne:

RAd4 - ne o gminych napigé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewngatz bezpoé’ednio trafonego obiektu 5 60E07
RB4 - ryeyio szkdd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mecha munymu chemicznymi przy be zpo e dnich trafieniach w obikREE-07
RC4- nzyko awarii elel«xryunyd‘-ielelﬁronlcznsch urzgdz e wskutek pﬁeplec przy bezpodrednich trafieniach w obiekt 1,68E07
Rhi4 - nyzyko awarii urzqdzen elektncznychielektronicznych wshutek przepieé przy trafeniach w poblizu obiektu 2,04E05
RU4- nzyko gmzny:h napigé la'ohowych i dotycowych wewn gtz ina zewngtrz obiektu przy trafieniach w linie 1,46E-07
R%4 - rye yko szkad powodowanych pozarem, eksplozjg, skutlami me chanicznymii chemicznymi przytrafieniach w linie 586607
R4 - nyzyko awarii urzgdzen elektneznychielektronicznych wskutek plzeplec przytrafieniach w linie 1,46E-06
RZ4 - nyzyko awarii urzgdzen elektncznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafeniachw poblizu linii 1,36E05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3
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Nlme]szypmgmm]est pomocny w analizie nozm,ch czynnikdw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Ne ma mozliwosd uwzglednienia wszystkich
elementdw projektowych, ktdre mogfybyczwlc obiekt mmej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadiach czynniki
osobowe i materialne moga byé bardzo wazne i powinny byé dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Programten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu 2 norma IEC 62305-2.
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